LAHENDUSED 11.klass

1. Vastus:x, =1, x,=-5, X, =—1+~/6 ja x, =—1-+/6.

2 F—
Lahendus 2> >, 5 3 +4=0
X X"+ X=95
Teeme muutujavahetusezx—5 =t. Saame vorrandi:
X+ X~
%+3t+4: 0,
millest
1
f+3t+4:o|-t
A +4t+1=0

Lahendame ruutvOrrandi:

—4+4-4.31 -4+2 1.
t, = = St =-"jat,=-1
' 2.3 6 3

1) Kui t=—2, siis
3

X 1

X +x-5 3
millest parast teisendusi saame ruutvorrandi
X* +4x-5=0 x,,=—2+/4+5=-243= x =1ljax,=-5
2) Kui t=-1, siis
X —
X2+ Xx-5
millest parast teisendusi saame ruutvorrandi
X2 4+2x-5=0 x,=-1+/1+5=-14/6 = x,=-1+6 ja

1,

x4=—1—\/€
Kontroll, kui x=1.
2 _ 2 _ .
vpo XX 5+ : 3X +4:1 +1 5+ 231 4 —3-144-0
X X“+Xx-5 1 1"+1-5
pp=0

VE=PF



Toestus.Tahistame arvudk -ga, kusi =1,2,...;201z. Olgu nende arvude
summasS Vastavalt Ulesande tingimusele jag8b x iga indeksii vaar-
tuse korral arvuga 2012.

Naitame, eSjagub 2012-ga. Lahtume avaldisest, mis jagub an2@2
(kdik liidetavad jaguvad 2012-ga):
(S=%)+(S=%,)+..c4(S=Xpp5) = S+ St S— (X, + X, 4o X p,) =

2012
=2012S-S=2011S
Et esialgne avaldis jagub 2012-ga, siis peal2@aIS jaguma 2012-ga.
See on voimalik vaid siis, kug:201z2.
Jarelikult kax = S—(S—x ) jagub 2012-ga iga indekisvaartuse korral.

M.o.t.t.



3. Vastus:(x =5 + (y-5) = 25.

Lahendus Tahistame ringjoone keskpunktikoordinaadi téhega&. Kuna
keskpunkt asub sirgely = x, siis on keskpunktiy-koordinaat samuti.
Niisiis on selle ringjoone vdrrand antud kujt—c)’ +(y—c)’ =r?, kusr
on ringjoone raadius. Kuna punkt(&,0) ja (18) peavad asuma ringjoonel,
saame jac maaramiseks vorrandisisteemi:

(5-cf +(0-c)=r?
(1-cf+(@B-cf=r?"
millest
25-1Cc+c*+c¢”=1-2c+c*+64—16c+c?
25-10c=1-2c+64-16c
8c=40 |:8
c=5=r’=(5-¢c)+(0-cf=0°"+(-5"=25=r=5
Niisiis on ringjoone vérrandx -5y +(y-5)° = 5°.

10




4. Vastus:

Lahendus.Teeme abistava joonise. Vaiksema ringi keskputitistame
tahegaO, ja suurema ringi keskpunkti tdheda,. Loigaku sirgloik OP

ringjooni punktidesK, L ja N (O,N < 25r). Ringjoonte I6ikepunkt olgt

ning k&oIULN keskpunkti tahistame tédhelya

1) Leiame 16iguO,M pikkuse.
Et kolmnurk LO,N on vordhaarne kolmnurk haara pikkusega siis

aluse keskpunkt on ka kdrguse aluspunktiks nings &N on risti
kdrgusegaMO, . Seega on kolmnurd,O,M taisnurkne.

Saame:

sin30":—|02|vI| = |O,M| _3p L3
0,0, 2 2 4
2) Leiame I6iguLN pikkuse.

Taisnurksest kolmnurga$tO,M vastavalt Pythagorase teoreemile:

2
_ oMo = e —(3r) = o9, T
LM =|LO,” MO, " = r (40 ==ty

Seega
|LN|:2|L|\/||:gr.

3) Leiame ndutud suhte.

3r—1r—ﬂr
|KL|+|NP|:|01P|_|01K|_|LN|: 2 2 :5_\/7
IO,P) 3r 3r 6




5. Vastus:14.
LahendusKuna iga valetaja\) korval istub 1 valetaja, siis iga 2 valetajat
istuvad korvuti ning nende kdrval istuvad need, kegyivad tott T). Niisiis
naeb ahel valetaja juures alati valja jargmin&VT.

Seega need 8 inimest, kes Utlevad, et nende nestbiiks on valetaja,
raagivad tott. Ehk kui Giks naaber on valetaja,tsiise on tderaakija.

Kuna keegi ei 6elnud, et tema moélemad naabrid endtikijad, siis kolm
inimest jarjest ei saa olla tderaakijad. Niisiidgpahelas IGITTT.

Seega istuvad 8 tOeradkijat valetajate korval megde juures ndeb ahel
valja jargmineVTTVVTTVVTTVVTT\Selles ahelas on kokku 16 inimest.

Kuna ulejddnud tberaéakijad Utlesid, et nende madenaabrid on valetajad,
siis arvestades, et 25 — 16 = 9, siis tuleb eelpeghelale lisada kolm
kolmikut kujul VTV.

Seega istuvad inimesed jargmis®TTVVTTVVTTVVTTVVTVVTVVITV
Selles ahelas on 14 valetajat.



HINDAMINE

. Lahendust lihtsustava muutujavahetuse eest
Tehniliselt dige lahenduse eest

Taielikult ige eest vastuse eest

Kontrolli eest

. Kdikide arvud summaS) kasitlemise eest
Naidatud, et kbikide arvud summg) (agub 2012-ga, eest
Toestuse I06puleviimise eest

. M0oistmise, et keskpunkti koordinaadid on vordsexte
Oige vorrandisiisteemi koostamise eest

Ringjoone vdrrandi leidmise ja vastuse esitamist ee
Joonise eest

. Korrektse abijoonise eest

Selgituse, eO,M on kddlugalN risti, eest
LAigu O,M pikkuse leidmise eest

LAigu LN pikkuse leidmise eest

Noutud suhte leidmise eest

. Naidatud, et valetajad istuvad paarikaupa korviM\(T), eest

Naidatud, et 8 tberadakijat istuvad ahal@sTVVTTVVTTVVTT\éest
Naidatud, et Glejddnud tderaakijad moodustavachahelV, eest

Toodud naide Ioplikust ahelast, eest
Oige vastuse eest



